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EL AGUA DOMINADA

En este pumere de la
revista Grupcl|CA pu-
blicamos dos nofas sa-
bre sendas realizacio-
nes, en lasque el agua
4 &5 elemento fundamen:
tal.

Una de estas notas se
refiere d| novedose pro-

de |la ejecucion de canales circulares en e Acue-
ducto Rio Uspanapa-Lla Cangrejera, en donde el
aguase destinara a uses Industrialesde un complejo
petioguimlco, come parte de un proyecto que satls-
facefambién las demandas de aglia para uso do-
mestico enwvarias impertantes poblaciones deld zo-
napetrolera delllstmo. Ver paginas 2 a 7).

La otra nota en gue el agud es tambien elemento
sustancial, se refiere al Acueducto de Chingaza,
gue Cperacien Internacional/de nuestre Grupa esta
construyende en Colembia, con el'fin de dofar de
aglia potable @ la ciudad de Bogota. (Ver pagi-
nes 47 a 19).

Uneyectro arficulo cenducen a la reflexien de gue
ese elemento aparentemente inggotable que es el
gaud, constifuye enredlidad un desafiopara poder
caplaray conducirla ¢ los sitios en Gue es necesa-
ra

Elagua dominada en acuedluctos o.en presas de
irrlgacion, se convierte en rigueza espléndida. Pero
para llegar a convertr el agua en facter de
pregreso, €s preciso echarmano. de toda la tecne-
logia eonstriuctiva,

cedimiento constiuctivo:

Porello, alo largo de las ediclanes de estas revis-

tasihemos publicade numerosas inforrmaciones gue

llustran sobre esa batalla gue la ingenieria desarro-
lla cotidianamente con &lliguide elemento, a fin de
deminarloy converiric:en factor de utllicdad y servi-
cle, :

Recordamos alguncs ejemplos. Alll esta el Acue-
ducto Rio-Colorado-Tiuana, cuyos tuneles atravie-
sanlla Sierrade la Rumorosa, @ una altura de 1,500
metros, parallevarelagua del Valle de Mexicaliala
sedienta ciudad de Tljuana, @ un centenary medio
de kilometros de distancia. (Ver revista Ne. 2, pagi-
nas 42 a 16).

Enatroordendelareas para dar al agua su maxi-
ma productiviclad, anctemos el caso de lla impo-
nente presd.de ElGomeadero, cuyo vaso dfesorara el
agua necesaria para’ regar 90 mil hectareas en
Sincloa. (Ver revista No. 4, paginds 22 .a 24).

Recordermos tambien gl mayer de los disfrifos de

riege en el pals, enla cuenca del rieo Panuce, que

abastecera 700,000 hectareas, y 'en donde ya se
hanconstruido 300 kilameiros de canales gue llevan
elagua alas tierras que reclaman el riego oporuno.
(Mer revista No. 7, paaginas 2 a é).

Y los ejemplos podrian multiplicarse.

Peroen todos ellos severiala misma victoria cons-
tante enlaludha de la tecnica consfructora por en-
cauzarelagua vy, domenandola, exiraer de ella
energia y riego, asi como la satisfaccion de las
necesidades Uurbanas del vifal llquide,



ACUEDUCTO USPANAPA-LA CANGREJERA

NUEVO PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO EN LA
EJECUCION DE CANALES
CIRCULARES

Con una gran experiencia en la ejecucion de
canales —soélo en el Distrito de Riego del Rio Co-
lorado, B.C.N. construyd mas de 1000 km— la
empresa Ingenieros vy Arquifectos, S.A., de la Divi-
sion Construccion Pesada del Grupo ICA, realiza
la construccion de canales circulares, con siste-
mas y técnicas utilizadas por primera vez en el
pais, dentro del Acueducto Uspanapa-La Can-
grejera, al sur del Estado de Veracruz.

La obra, obtenida mediante concurso de la Di-
reccion Generalde Captaciones y Conducciones
de Agua de la SARH, se encuentra ubicada en
uno de los mas importantes polos de desarrollo
del Sureste: la zona Urbana Industrial de Coatza-
coalcos-Minatitlan.

Esta region acusa en la actualidad el indice de
crecimiento mas elevado de la Republica, y a
pesar de disponer de un gran potencial hidrauli-
co, los niveles de contaminacion y degradacion
ambiental presentan caracterisficas alarmantes.
En el bajo Coatzacoalcos, por ejemplo, desde
Minatitlan hasta la desembocadura del rio se
perciben condiciones evidentes de degrada-
cion de la calidad del agua. Asimismo, debido a
la poca pendiente de las principales corrienfes
de la zona costera, éstas se ven afectadas por la
cufa de agua salada del mar, en una longitud
de algunas decenas de kiléometros, aguas arriba
de su desembocadura en el Golfo de México.

Ante esta situacion la SARH realizd los estudios
tendientes a determinar una fuente de abasteci-
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miento que atendiera los recuerimienfos de
agua para usos industriales del Complejo Petro-
quimico La Cangrejera-Pajaritos-Morelos; ade-
mas de satisfacer las demandas de agua para
usos domeésticos de las poblaciones de Coatza-
coalcos, Minatitian, Allende, Nanchital y Cuicha-
pa.

Fue asi como se concibio la realizacién del Pro-
vecto de distribucion de agua potable de |a re-
aién mencionada, una de cuyas obras mas im-
portantes es el Acueducto Rio Uspanapa-La
Cangrejera, actualmente en plena censtruccion,

Caracteristicas del Proyecto

El Proyecto se realizard en dos etapas. La pri-
mera consiste en el aprovechamiento de |os es-
currimientos del arroyc Teapa, afluente del rio
Coatfzacoalcos, mediante la construccion de la
Presa denominada “'La Cangrejera’; con la cual
se captard un gasto medio aproximado de 1.85
m3/seg.

La segunda eftapa, gue es la que actualmente
se encuentra en construccidon, contempla |
captacién de las aguas del Rio Uspanapa, en un
sitio localizado a 38 Km al sureste de Coatzacoal-
cos y en las cercanias del poblado Ceiba Blan-
ca. Incluye una planta de bombeo constifuida
por ocho grupos de Moto-Bombas verticales, con
una potencia total de 12,000 H.P., conectada al
canal de llamada, con longitud aproximada
de 2,000 m y un gasto normal de operacion de
16 m3/seg.

El Acueducto - Esta estructura consiste en un
canal a cielc abiertc revestido de concrefo
simple. con una longitud aproximada de 30 kilé-
metros y un gasto de operacion de 15 miseg. En
su desarrollo constructivo se preve el uso de sec-
cion frapecial y seccion semicircular. Se inicia en



Colocacion de concreto con el equipo "Braves” en
los canales circulares del Acueducto Rio
Uspanapa-La Cangrejera, en el Estado de Veracruz.




la estacion Km 2 + 237.50 y descargda en el drro-
yo Teapa, el cual alimentard a la Presa “La
Cangrejera”.

Trabajos de IASA

El confrato adjudicado a IASA se refiere bdsi-
camente a la consfruccicn de |a "cubeta” del
canal, la cual se excavarad y revestird de concre-
to hidraulico en toda la longitud del Acueducto.

Para la realizacidon de este trabajo, la SARH ha
proporcionado a IASA el equipo denominado
“Brafi” para el afine de la excavacion, y el llama-
do "Braves’ para la colocacion del concreto en
el revestimiento de |la "cubeta” del canal,del Km
2 + 400 al Km 241 + 000. Ambos equipos son el re-
sultado de una nueva técnica producida por la
experiencia espanola en la construccion de ca-
nales circulares. Cabe senalar, al respecto, gue
la seccion circular fabricada con equipos meca-
nizados se usa por primera vez en México, con
grandes ventajas técnicas sobre los sistemas tra-
dicionales, ya que este tipo de seccidn es el mas
eficiente, hidraulicamente, por su relacién entre
area y perimetro mojado.

Procedimiento constructivo

El procedimiento constructivo consta bdsica-
mente de tres actividades: excavacion gruesa,
excavacion fina y falbricacion, transporte y colo-
cacidn de concreto.,

Excavacién Gruesa.- En funcion de las condi-
ciones del suelo por excavar y del area dispo-
nible para sus movimientos bdsicos, asi como de
los rendimientos necesarios para lograr un ciclo
© tren de trabagjo en el cual los equipos gqueda-
ran balanceados, se selecciond |a refroexcava-
dora Caterpillar modelo 235 de 1. 7/8 Yd3, debi-
do al trazo propio de la excavacion. En este caso
es importante sefalar que el material se en-
cuentra bajo el nivel del piso en el gue se apoya
la maguina. La aplicacion de este procedimien-
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to, practicamente exclusive en canales circula-
res, se ha venido haciendo en Espana desde ha-
ce 15 anos.

Excavacion Fina.- La excavacion fina, o afine
propiamente dicho, se efectua con el equipo de?
fabricacién espanola marca Mecanal, modelo
Brafi, que esta infegrado por un puente rigido de
solida construccién, montado sobre riel por ca-
da bangueta.

El puente soporta una seccién triangular bas-
culante sobre uno de sus vértices, situado en el
cenfro de la seccidn. En los vérfices sobrantes lle-
va instalados rodillos giratorios con escarificado-
res retractiles que cortan el terreno a la seccién
prevista, Estos son accionados por motores
eléctricos (los nuevos modelos son hidraulicos)
con reduccion a base de engranes planetarios y
limitador de par, como protecciéon o fusible
confra esfuerzos excesivos.

Los rodillos de los escarificadores giran en sen-
tido confrario, de manera que los rechazos del
terreno sean absorbidos por la viga gue constitu-
ye el lado inferior del triangulo oscilante. La osci-
lacién de accionamiento hidraulico permite a
los rodillos de corte, recorrer ambas semisec-
clones en los dos sentidos,

Al igual que el de la retroexcavadora, el traba-
Jo de esta maqguina es fransversal al eje del ca-
nal y el espesor del afine es de aproximadamen-
te 20 cms.

Inmediatamente atras de la afinadora, con
movilidad propia mediante motores hidraulicos y
moto - reductores acoplados a los ejes de las
rdedas guias, pdasa un “escantillon”, aditamento
cuya finalidad e$ la verificaciéon de la seccion
prevista,

Fabricacion, Transporte y Colocaciéon de
Concreto.- En general, los requisitos que debe
cumplir, en lo que a agregados se refiere, una
mezcla de éstos para concreto hidraulico con re-
venimiento cero, destinado a estructuras delga-
das, son: una limitacion del tamanio maximo, al



llustracion que muestra en detalle el procedimiento
constructivo que se esta utilizando en los canales
circulares.

EQUIPO BRAVES PARA REVESTIMIENTO DE CANALES

Puente movil . Tolva de recepcién del concreto

Reparticion del concreto

X

Rueda de

Brazos oscilantes




. tercio del espesor v granulometria cerrada con
una cantidad adecuada de tamanos inferme-
dios. En este caso se ha logrado una mezcla ho-
mogénea sin segregacion, con apoyo en un ri-
guroso control de los puntos anteriormente men-
cionados en la produccion de la mezcla y adi-
cionandole un inclusor de aqire en las propor-
ciones ordinarias.

El proceso de mezclado se lleva a cabo en
plantas semi-méviles con revolvedoras de eje
vertical de 1,000 Its de capacidad (furdinas). La
experiencia aconseja esfe tipo de revolvedoras
por su rapidez de mezclado —30 segundos por
bacha— con inyeccion del agua a presion, gue
produce los 2.5 m3 en unos ocho minutos,-con lo
gue la mezcla resulta muy uniforme.

El transporte de la mezcla se efectua en ca-
micnes de volteo (por ser de carga mds rapidd
que las ollas), los cuales vacian en la tolva, que
tiene una capacidad de recepcion de 22.5 m3,
La maguina reparte fransversalmente el concre-
to recibido en la tolva, mediante un puente guia
de rapido vaciado a dos lados sin caida libre, y
por lo tanto, sin segregaciones. Alli se moldea,
vibrando enérgicamente el concreto, por fajas
fransversales de 2.20 m.

La operacion de colocacion del concreto, que
realiza el equipo "Braves”, se efectia mediante
dos brazos oscilantes independientes
—soportados por un puente movil—, en cuyos
extremos han sido instalados los aditamentos de
vibracion gque poseen un dispositivo adecuado
en un montaje flotante, que no sdlo soporta el
aditamento vibratorio con cualqguier peso, sino
que lo aisla satisfactoriamente desde el punto de
vista mecanico. Ello permite cortar el paso de las
vibraciones a la estructura de sustentacion y
vibrar en cualguier plano paralelo al eje del
vibrador, Estos brazos oscilantes se accionan me-
diante gatfos hidraulicos, cuya operacion se rea-
liza, al igual que todas las demads, desde dos
tableros de control esfratégicamente colocados.

o

DATOS GENERALES DE LA OBRA

Fecha de concurso 14 de mayo de 1979

Adjudicacion 14 de junio de 1979
Inicio de trabajos 20 de febrero de 1980
Avance actual 23%

Fecha de terminacion Agosto de 1981

Promedio de personal (técnico, obrero y admi-
nistrativo) que ha participado en los trabajos:
115 personas

VOLUMENES PRINCIPALES

Excavaciones para formar la

cubeta del canal 107,000 m3

Excavaciones para formar la
cubeta del canal con acarreo

libre de un Km. 230,200 m3
Sub-acarreo de materiales en
los Km. subsecuentes 514,400 m3-Km

Retiro del material producto
del afine con acarreo libre

de un Km. 27,000 m3
Fabricacion y transporte del
concreto  hidraulico para
revestimiento del canal 21,000 m3
Drenes para el canal con tubo
de concreto de 15 cm. de
diametro - 9,400 m3



Aspectos de los trabajos que realiza IASA en el
Acueducto Rio Uspanapa-La Cangrejera. Esta obra
permitira surtir de agua a la zona petrolera del
Sureste.




ICA INDUSTRIAL INGENIERIA

CAPACIDAD PARA
DESARROLLAR LOS MAS
COMPLEJOS PROYECTOS
INDUSTRIALES

introduccion

Como consecuencia de la etapa de desarrolio
en que se encuentra nuestro pais, uno de los sec-
tores que ha crecido mas rapidamente ha sido el
industrial. Todas las previsiones indican, ademas,
que ese crecimiento acelerado continuara por
muchos anos.

El Grupo ICA, que en los Gltimos 33 afos ha par-
ticipado tan activamente en la consfruccion de
la infraestructura de nuestro pais, base del de-
sarrollo, no podia dejar de estar presente de ma-
nera destacada en la construccion de |las obras
industriales gue México necesita.

Para consolidar la actividad que desde hace
ya muchos anos realiza en este sector y proyec-
tarla hacia nuevos niveles, el Grupo cred a fines
de 1977 la Division de Construccion Industrial,

Uno de los objefivos principales de esta Division
ha sido la prestacion de servicios integrales de
ingenieria, tanto para el sector publico como
para el privade. Para cumplir con este cometido,
en julio de 1979 se constituyo la empresa ICA IN-
DUSTRIAL INGENIERIA, S.A. DE C.V. con la finalidad
primordial de realizar, denfro de la Division Cons-
truccién Industrial, las actividades relativas a
Ingenierias Basicas y de Detalle, asi como las de
Procuramiento y Gerencia de Construccion; acti-
vidades gue complementan la capacidad del
Grupo ICA para proporcionar a las industrias na-
cional y extranjera los servicios conjuntos de
ingenieria y construccion: desde la concepcion
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de los proyectos hasta su puesta en marcha.

Lo anterior implica la capacidad para realizar
cualguier combinacién de los siguientes servi-
cios: enlace con Ingenieria Basica, Ingenieria de
Detalle, Procuramiento, Construccion, Puesta en
Marcha, Financiamiento y Gerencia de Proyec-
to, entendida ésta como la integracién y coordi-
nacion de las actividades enumeradas.

Es necesdario resaltar gue una de las
cdracteristicas mds importantes de las obras en
el sector industrial reside en gue, por su alto gra-
do de complejidad técnica, suelen reguerir una
inferaccidon muy intensa enfre las etapas de dise-
no, adgquisicion de eqguipos y materiales, y la
construccion en si.

Objetivos de ICA Industrial
Ingenieria

Los objetivos de ICA Industrial Ingenieria, son
los siguientes:

1. Colaborar, dentro de la Division de Construc-
cion Industrial, a la creacion y desarrollo de
los “Servicios de Ingenieria Total”. Correspon-
de especificamente a la empresa el realizar
los servicios de: Enlace con Ingenieria Basica,
Ingenieria de Detalle, Procuramienfo v Ge-
rencia de Detalle, Procuramiento y Gerencia
de Proyecto,

2. Promover en los sectores pudblico vy privado la

ejecucion de |os servicios que presta la Divi-
sion.

3. Proporcionar a la Division servicios de obten-

clén, andlisis y evaluacion de informacion re-
ferente a su enforno.

4. Crear y manfener una imagen de alta capa-

cidad técnica, adminisirativa y ética de Ia
empresa y de la Division.



O R G A N I G R A M A

ICA INDUSTRIAL IHGEHI.EEI’;& S.A DE GV,

CAPACIDAD INSTALADA EN TERMINOS MENSUALES Y ANUALES

NOV. DIC. ENE.

Figura 3. ICA INDUSTRIAL INGENIERIA S.A.DE C.V.




Organizacion

La empresa ha sido organizada, en un es-
guema propio de su giro, con objeto de atender
las areas basicas de actividad gque coadyuven a
la consecucion de los objetives para los cuales
ha sido creada.

En el organigrama de |a figura 1 puede olbser-
varse la estructura con la que ICA Industrial
Ingenieria se encuentra actualmente operando,
asi como las principales areas de la organiza-
cion. -

Gerencia de Ingenieria

En esta area se ejecutan frabajos de Ingenieria
Basica y/o de Detalle de Proyectos Industriales
gue involucren las ingenierias civil, mecanica,
electrica, de confrol e instrumentacion v de pro-
ceso; ello se lleva a cabo mediante la implemen-
tacién de una organizacion matricial, en la cual
la responsabilidad de cada proyvecto recae en
un Gerente de Proyecto,gue es asistido por las di-
versas especialidades técnicas de ingenieria
aue incluya el proyecto.

Adicicnalmente se llevan a cabo frabajos rela-
tivos a actividades de procuracion o suministros
de equipos y materiales, lo cual comprende des-
de la solicitud de cotizaciones, recepcion y eva-
luacion de las mismas, la preparacion de tablas
comparcativas con recomendaciones del prove-
edor y formulacion de ordenes de compra, hasta
la inspeccion, expeditacion y ifrafico de los
equipos, estructuras, instrumentos y materiales
para instalaciones electrormecdanicas de |os siste-
mas gque infegran cada proyecto industrial.

Gerencia de Proyectos

Esta Gerencia tiene como una de sus finalida-
des la ejecucion de proyectos complejos que, en
el caso de la Division, pueden llevar incluso a la
realizacion de proyectos "llave en manc” o de
"Ingenieria Total”, ya gue su ambito de accion
comprende la infegracién y coordinacion de to-
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das las actividades involucradas en la realiza-
cién de proyectos industriales; desde |a concep-
cion e ingenieria basica, hasta su construccion y
puesta en marcha.

En esta area se llevan a cabo también activi-
dades de direccion de obra, como parte de Ia
Gerencia de Construccion, asi como |la supervi-
sion directa de los trabajos; con ello se coording
en la obra lo referente a programas, presupues-
tos, control de costos y contrel de construccion,
recursos humanos, equipos y materiales. La Ge-
rencia de Proyecto tiene por objeto facilitar al
cliente y a la obra la unidad del mando o direc-
cion del proyecto, desde |a ingenieria concep-
tual hasta la puesta en marcha. :

Gerencia Administrativa

En el drea administrativa de la empresa se
atienden los asuntos correspondientes a Ingresos
v Planeacién Financiera, Personal, Operacion y
Servicios y Contabilidad; actividades que se
agrupan en el organigrama de la Figura 1.

Gerencia de Desarrollo de
Negocios

Enestaareq, la de creacion mads reciente den-

‘fro de ICA Industrial Ingenieriq, se llevan a cabo

actividades de promocién y venta de los servi-
cios que |a Division ofrece, especialmente ague-
llos que tengan el concepfo de "Paquete” o
"Ingenieria Total”, Ello incluye, en forma impor-
tante, lo referente al conocimiento del enforno
en el cual se desarrcllan las actividades de |a Di-
vision Construccion Industrial v la conservacion,
en dicho medio, de la imagen de alla capaci-
dad técnica, administrativa y ética de la nueva
empresa vy de la propia Divisidn.

Personal

En la figura 2 puede apreciarse el crecimienfo
gue ha experimentado la empresa, en cuanto al



personal gque la compone. Debe destacarse que
son muy diversas las especialidades gue posee
el personal técnico, por lo gue la nueva empresa
cuenta con ingenieros industriales, ingenieros ci-
viles, ingenieros quimicos, ingenieros mecanicos,
ingenieros electricistas, ingenieros de confrol, in-
genieros en comunicaciones y electronica, inge-
nieros instrumentistas, arquitectos, supervisores,
disenadores, dibujantes v personal fécnico en
planeacion y procuracion,

En la Figura 3 se muesira el crecimiento corres-
pondiente en capacidad insfalada de horas-
hombre por mes y por afo.

Obra contratada actualmente

Como resultado de la actividad promocional,
a la fecha se han confratado proyectos in-
dustriales en diversas areas. Incluyen los sectores
Alimenticio, Minero, Industrial, Quimico-Petroqui-

La empresa ICA Industrial Ingenieria cuenta con
personal altamente calificado, en una amplia gama
de especialidades.

MUMET
da

empleados

SEP OCT WOV DIC. ENE. FEB, MAR ABR. MAY. JUN, JUL. AGO
1979 1980

ICA INDUSTRIAL INGENIERIA S.A.DE C V.
Figura 2.

mico, de Generacion de Energia y de Servicios
Auxiliares,

Como ya se menciond, se ha pussto gran énfa-
sis en desarrollar la capacidad para prestar un
servicio total al cliente, cuando éste asi lo re-
quiere. Ello implica la responsabilidad por fodas
las fases del proyecto; desde los disenos de
ingenieria bdsica y/o de detalle, hasta la entre-
ga de una planta con capacidad de operar y
producir en la formd planeada.

Entre los proyectos que actualmente se de-
sarrollan, destacan los siguientes:

Sector Alimenticio

— Planta de Alimentos Animales para Purina, en
Chinameca, Ver. En este proyecto la respon-
sabilidad de ICA Industrial Ingenieria cubre
todas las fases, desde la Ingenieria de De-
talle, que procede de la Ingenieria Basica de

Il



Ralston Purina de los Estados Unidos, hasta la
construccion y montaje, incluyendo los servi-
clos de Procuracion de equipo de fabrica-
cién nacional y la Gerencia de Proyecto.
Ingenieria de Detalle y Servicios de Procura-
cidn, para una fabrica de galletas de Nabis-
co Famosa en Celaya, Gto.

Sector Industrial

Planta de Bombas vy Partes Autfomotrices y
planfa de fundicion de aluminio, en Lerma,
México, para la empresa Atsugi. En estos pro-
yectos se tiene la responsabilidad total, inclu-
yendo la Gerencia de Proyecto, a partir de
una Ingenieria Bdsica de origen japonés.
Proyecto "Vikingo"” para Industrias Resistol,
S.A., ubicado en las inmediaciones de Zita-
cuaro, Mich., para la produccion de tableros
aglomerados. El contrato contempla el de-
sarrollo de la Ingenieria de Detalle a partir de
una Ingenieria Bdsica alemana, y la cons-
truccion y montaje de la planta.

Expansion de la planta de cinescopios de
Productos Corning de México en Monterrey,
N.L.que contempla la ejecucion de la
Ingenieria Basica

Sector Quimico-Petroquimico

Para Fertimex, S.A., en Salamanca, Gto.:
Ingenieria de Detalle y Servicios de Procura-
cién de una planta de insecticidas, toxafeno
y canfeno,

Ingenieria de Detalle para la expansion de
una planta de poliestireno de la empresa
Productos de Estireno, S.A., del Grupo DESC,
en Monterrey, N,L

Ingenieria de Detalle del Proyecto “Acuario”
para Industrias Resistol del Grupo DESC, en
Coatzacoalcos, Ver. Al presente se esta ne-

gociando el confrato de consfruccion y mon-
taje de esta planta.

Planta de Negro de Humo para Negromex en
Tampico, Tamps., en la gue se desarrollard la
Direccidén de Obra, a fravés de la Gerencia
de Proyectos,

Generacion de Energiay Servicios

Auxiliares

— Para Industrias Resistol, S.A., Ingenieria Basica

y de Detalle y Consfruccion de la Planta de
Servicios Auxiliares de su complejo de Coat-
zacoalcos, Ver. La planta incluye la genera-
cion de electricidad por medic de un turbo-
generador de vapor y el suministro de todos
los servicios para los diferentes procesos del
complejo, como vapor, agua con diferentes
tfratamientos, aire comprimido, etc. En esfe
proyecto dard la empresa lcs servicios de
Gerencia de Proyecto para dirigir y coordi-
nar el proyecto total.

Para la Comision Federal de Electricidad, se
disefa la soporteria para tuberia de
digmetrco pequeno de la Planta Nucleo-
eléctrica de Laguna Verde, Ver.

Ingenieria Basica y de Detfalle para el pro-
yecto de mantenimiento de presion de los ya-
cimientos petroleros del complejo Cantarell,
en la Bahia de Campeche, para el Instituto
Mexicano del Petréleo.

Sector Minero

Estudios y proyectos para la adecuacion de
las instalaciones de concentracion y benefi-
cio de mineral de cobre de Cananedq, Son.,
de la Compafia Minera de Cananea.
Servicios de Procuracion para la instalacion
de hornos de ferrosilicio de Minera Autlan en
Tamaos, Tamps. Ya anteriormente se ejecuto
la construccion y el montaje electromecani-
Co.



HIPODROMO DE LAS AMERICAS

OBRAS DE REMODELACION
Y AMPLIACION
EN EL CENTRO HIPICO

Con el proposito de ampliar las instalaciones y
hacer mejoras a los servicios del Hipdédromo de
las Américas, la Empresa Estructuras y Cimenta-
ciones, S.A. (ECSA), en su cardacter de contratista
general de Espectaculos y Deportes Mexicanos,
S. A.. realiza remodelaciones a este centfro de
recreacion. '

Los fralbajos, que se iniciaron el 15 de agosto
del ano pasado, incluyen la construccion de
una pista adicional, en la parte interior del évalo
destinado propiamente a las carreras. Dicha pis-

ta funcionard exclusivamente para entrenamien-
to y calentamientos previos a las competencias.

También se construye una alberca para reha-
bilitacion de caballos y una nueva tribuna con
capacidad para 12 mil personas, cuya longitud
es de 100 metros de largo por 40 de ancho, en §
niveles. Se instalaran, asimismo, restaurantes,
cafeterias, palcos preferenciales y ofros servicios
generales, .

Tanto la pista de enfrenamiento como la alioer-
ca para rehabilitacion han sido concluidas; en
tanto las tribunas y servicios adicionales presen-
tan un 50% de avance (agosto de 1980).

Oftros trabajos que realizard ECSA son: la modi-
ficacion a los estacionamientos existentes; la ilu-
minacion de la pista para carreras nocturnas;

En la foto se observa la pista adicional, en el interior del évalo, construida por ECSA en el Hipddromo.
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terracerias y obra civil; ademads de varias obras
auxiliares.

Estan incluidas, dentro de |las actlividades, los
proyectos arquitecténico y esfructural de la
ampliacién al Hipddromo; los proyectos de insta-
lacicnes hidraulicas, eléctricas y aire acondi-
cionado; asi como las instalaciones del nuevo
tablero alfanumérico y de las maquinas de
apuesias.

Métodos Nuevos

Como técnica interesante en los trabajos que
realiza ECSA para el Hipodromo, esta el sistema
de “"Losas Dycare-Pret” de concreto pretensado,
con el gque se formardn las gradas.

Este sistema, consiste en grandes tabletas de
losa pretensada de 10 m. de largo por 1.80 m.
de ancho, que al colocarse cubren ya la super-
ficie prevista,

Ademas, por primera vez en México se instala-
ra en la fachada un cristal templado de tan
grandes dimensiones como son: 19 mm. de espe-
sor, 100 m. de largo y 6 m. de alto, El cristal estard
suspendido de la parte alta de la techumbre,

Personal y Maquinaria

El personal de campo que labeora en las
ampliaciones del Hipoédromo es, en promedio,
de 310 obreros, 7 técnicos y 6 administrativos.

En cuanto a la maguinaria utilizada en la pista,
se ha recurrido a cuatro traciores D-8, cuatro mo-
toconformadoras, una retroexcavadora, un car-
gador frontal, dos rodillos vibratorios y varias
gruas.

Para la construccion de las tribunas, ECSA
montd una planta tipo Fermak, que produce 20
m?3 de concreto por hora. También ha utilizado
una grua Boilot para el montaje de la estructura
metdlica y de las losas precoladas.,

Los trabajos del Hipddromo deberdan terminar-
se el 15 de diciembe proximo.
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El Hipodromo de las Américas se remoza con nuevas
y modernas instalaciones. Aqui se aprecian dos
aspectos de las obras de ampliaciéon gque ejecuta
ECSA.




Alberca para la rehabilitacion de caballos; abajo,
otra de las obras en los servicios adicionales.

PRINCIPALES VOLUMENES
DE OBRA

excavacion 74,500 m3
acero , 680 tons.
concreto 5,500 m3
cimbra 19,500 m2
losas precoladas 4,200 m?
estructura metalica (para el :
techado de la tribuna) 550 tons.
muros 11,000 m?
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ACUEDUCTO CHINGAZA

SE ENTREGAN OBRAS
PARA LA INTRODUCCION
DE AGUA A BOGOTA

En marzo de 1978, ICA Internacional firmd el
Contrato con la Empresa de Acueducto y Alcan-
tarilado de Bogotd, para consfruir los cuatro
Grupos de obras necesarias para dotar de agua
potable a la Ciudad de Bogota, Capital de Co-
lombia, compitiendo en licitaciéon publica infer-
nacional con prestigiosas firmas de Eurcpa y
América (Ver Revista Grupo ICA No. 1).

Se acoerdo la construccion de la presa de al-
macenaje Golillas, enclavada en los Andes Co-
lombianes, v la conduccion del agua almacena-
da hasta la ciudad capital, reguiriéndose para
ello la construccion de mdas de 38 km . de tune-
les.,

Hoy, después de cinco anos de ardua labor en
los altos y frios pdramos de los Andes An-
fioquenos, se han ferminade y entregado los tra-
bajos de los Grupos de Obras | vy I, los cuales
incluyen: la Presa Golillas de 125 metros de altu-
ra, recubierta con una losa impermeable de
concrefo en su talud aguas arriba, con un
terraplen de 1'300,000 metros cubicos de mate-
rial; el vertedor de demasias; las obras de
desvio; captaciones varias, y los funeles de El Fa-
ro, Usaguen y Santa Barbara, con una longitud
de 10,000 metros.

Actualmente se esta trabajando en el revesti-
miento del tunel Ventana-Simaya gue se espera
concluirlo durante este mes de septiembre.

Presa Golillas de 125 m de altura.
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En los frentes de Chuza y de Venfana-Chuza
del tinel Palacio Rio Blanco se prosigue la exca-
vacion, de la que faltan 3,800 m., ademds de su
revestimiento, los blindajes y la camara de com-
puertas.

Durante la construccion del tanel Ventana Chu-
za se han ido resolviendo gran cantidad de
problemas técnicos, producto de los fuertes em-
pujes del ferreno, los cudles originan levanta-
mientos de piso y cierres o deformaciones en la
seccion excavada del tanel, la cual ha sido ne-
cesario rectificar en varias ocasiones,

El problema mas serio que se presentd fue la
aportacion de grandes cantidades de gas meta-
no en determinados tramos del tinel, lo que hizo
que el frabajo fuera muy peligroso. Se tuvieron
gue suspender las actividades de excavacion y
buscar soluciones que permitieran seguir traba-
jando dentro de las normas de seguridad re-
queridas.

El gas Metano

y el Proyecto del
Diamante

En noviembre de 1978, como consecuencia de
las altas y peligrosas aportaciones de gas meta-
no en el tinel Chuza-Ventana, fue imprescin-
dible suspender los trabajos hasta aplicar las
medidas de seguridad que permitieran conti-
nuarlos.

A fin de conservar y mantener el tinel ya exca-
vado, hubo necesidad de colocar una segunda
linea de ventilacion para infroducir aire puro al
tanel, asi como una tfuberia de 8 pulgadas de

18

diametro para bombear aire comprimido con lo
que se logrd bajar relativamente las concentra-
ciones de gas.

Sin embargo, aun con estas medidas, no fue
posible continuar los trabajos de excavacion,
por lo que ICA propuse la construccion de un sis-
tema Tanel-Lumbrera, para inyectar aire puro en
grandes cantidades hasta el frente de excava-
cion.

Este sistema, llamado proyecto “Diamante”,
consistio en la construccién de un tunel de mas
de 500 m., y una lumbrera circular de & m. de
diametro y 240 m. de profundidad, la cual se ex-
cavo cercana al frente de frabajo y donde se
fenian las maximas concentraciones de gas.

En el tinel del Diamante se instald un sistema
de ventilacion asi como esclusas para confrolar
la entrada del aire inyectado y evitar pérdidas
en la salida. El sistemna aporta 90,000 pies cubi-
cos de aire puro por minufo, con lo que se logré
reducir las concentraciones de gas metano por
abajo del 0.5% y permitid reiniciar las activi-
dades de excavacion en este frente, desde el 30
de junio pasado.

De esta manera, Ia Division Operacion Interna-
cional del Grupo ICA, demuestra una vez mas su
capacidad para enfrentarse y resolver proble-
mas de gran seriedad, y garantizar la termina-
cién oportuna y adecuada de las obras que se
le encomiendan,



La conduccién de agua a Bogota requerira la
construccion de mas de 38 km de tuneles. A la fecha
se han terminado El Faro, Usaguén y Santa Barbara

cen una longitud de 10,000 m.




BOGIES PARA EL METRO DE MEXICO

IH FABRICA Y ENSAMBLA
2000 BOGIES

Uno de los graves problemas que afectan a las
grandes metrépolis es el del transporte urbano,
cuya solucion requiere de eficientes estudios y
planes, asi como de grandes esfuerzos economi-
cos por parte del Sector Privado y del Estado.

En la ciudad de México con mds de 9 millones
de habitantes, el Departamento del Distrito Fede-
ral ha puesto en marcha proyectos para la solu-
cién al problema del transporte masivo. Estos es-
fuerzos tienen como finalidad ahorrar enormes
sumas en horas-hombre perdidas al dia.

En la zona metropolitana de la ciudad de Mé-
xico, se realizan aproximadamente 18.4 millones
de vigjes-persona-dia, de los cuales el 79%
corresponde al Metro, camiones y trolebuses; y
apenas el 21% a los automaoviles particulares.

Esto significa que el Sistema de Transporte Co-
lectivo (STC), representado principalmente por el
Metro, es hasta el presente la solucion mas efec-
tiva al problema de la transportacion masiva.

Dada la capacidad de transportacion del
Metro, éste ha empezado a desarrollarse en for-
ma progresiva, lo cual significa la creacidon de
nuevas lineas y la necesidad de intensificar la
fabricacion de carros y de partes mecdnicas
de los mismos.

En respuesta a este problema nuestro Grupo
participa de formas muy variadas para coadyu-
var a su solucion, realizando los estudios de facti-
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En su planta de Querétaro, Industria del Hierro,
cuenta con maquinas-herramientas equipadas con
los sistemas mas modernos de control numérico a

base de microprocesadores.




bilidad, la construccion civil, las instalaciones
electromecdanicas y la fabricacion de equipo
para el Metro,

Como parte indispensable de los elementos
que integran el equipo del Metro estan 0s o-
gies, gue consisten en un chasis mecano solda-
do, que sirve de soporte alos ejesy alas ruedas y
gue tiene ademds mecanismos de suspension y
frenado.

Industria del Hierro fiene encomendada ac-
tualmente la fabricacion y ensamble de 1420 bo-
gies.

Debido a la gran seguridad y confiabilidad
gue se exige en la operacién del Metro, los bo-
gies se fabrican y ensamiplan dentro de Industria
del Hierro, acatando normas v especificaciones
con un control de calidad sumamente estricto;
supervisado por el cliente a través de inspectores

%
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que residen permanentemente en nuestras insta-
laciones de Querétaro.

Con la terminacién del contrato actual, In-
dustria del Hierro habra fabricado para fines de
1982 un total de 2,000 bogies para 1,000 carros
del Metro; hecho gue confirma a Industria del
Hierro como la empresa nacional de mayor ex-
periencia en fabricaciones de este fipo.

Fabricacion nacional

La fabricacion de los bogies en nuestro pais se
inicid en 1973 con un 28% de integracion na-
cional, pero al terminar de fabricar y ensamblar
el bogie numero 2,000 en 1982, se alcanzard un
65%.

Para alcanzar este grado de integracion na-
cional, se estan desarrollando grandes esfuerzos



Industria del Hierro tiene encomendada la
fabricacién y ensamble de 2,000 bogies para el
Metro de la ciudad de México.







